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Contexte et Objectifs[1-2]

Sujet : Les complexes de fer représentent un élément

novateur dans le domaine des matériaux et de la santé.

Ainsi, l'équipe COSM du laboratoire CEMCA travail sur

leur synthèse organique et sur leur chimie de

coordination pour des applications en imagerie et

thérapie.

Intérêt : Les polyazamacrocycles permettent une

complexation rapide. L’intérêt du fer est de posséder 2

états magnétiques : Haut Spin (paramagnétique) et Bas

Spin (diamagnétique).

Objectifs du projet : confirmer les résultats obtenus

précédemment à l’état solide, tester la méthode d’Evans

(en solution par RMN) et comparer ces 2 méthodes.

L’étude de spectres RMN permet

d’observer l’effet d’un élément

paramagnétique sur le

déplacement chimique d’un

solvant.

Moment magnétique en solution[3]

Un dédoublement des pics

caractéristiques du solvant est

observé. Il est dû a la présence

d’électrons célibataires dans le

complexe de fer. L’écart entre deux

pics (Δppm) nous permet de calculer

le moment magnétique (μeff), valeur

reflétant le nombre d’électrons

célibataires du complexe.

Moment magnétique à l’état solide[4]

La balance magnétique fonctionne grâce à deux paires d’aimants en

mouvement. Une paire est autour de l’échantillon afin de créer un

champ magnétique. Le champ dévié par l’échantillon est compensé par

un courant proportionnel appliqué sur une bobine entre les deux autres

aimants. Sur l’afficheur, le signe de la valeur indique si l’échantillon

est paramagnétique (+) ou diamagnétique (-) [3].

Synthèse

Conclusion et Perspectives
-Le ligand et le complexe de fer ont été correctement synthétisés.

-Les deux méthodes d’analyse ont montré que le complexe était

paramagnétique.

-Cependant, la méthode d’Evans montre une plus grande précision.

-Reproduire ces analyses sur un complexe de cobalt utilisant le même ligand.

-Généraliser la méthode d’Evans à d’autres complexes

polyazamacrocycliques.
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Tube RMN : complexe de fer +

tert-Butanol(tBuOH) + eau 

deutérée(D2O)

Capillaire :  

tert-Butanol

Δ𝑓 = Δ𝑝𝑝𝑚. ν

χ𝑀 =
3Δ𝑓

4π𝐹𝐶

μ𝑒𝑓𝑓 = 8(χ𝑀𝑇)

Δ𝑓=différence en fréquence

Δ𝑝𝑝𝑚=différence de déplacement chimique

χ𝑀=susceptibilité magnétique molaire

F=fréquence de l’appareil

C=concentration du complexe

T=température

μ𝑒𝑓𝑓=moment magnétique

Résultat : μeff= 3,99

4 électrons célibataires

χ𝑔 =
𝐶𝑏𝑎𝑙. 𝑙(𝑅 − 𝑅0)

109𝑚

χ𝑀 = χ𝑔 ×𝑀

μ𝑒𝑓𝑓 = 8(χ𝑀𝑇)

χ𝑔=Susceptibilité magnétique massique

𝐶𝑏𝑎𝑙=Calibration de la balance

l=Hauteur de l’échantillon dans le tube

R=Affichage avec échantillon

𝑅0=Affichage pour le tube vide

M=Masse de complexe analysée

χ𝑀=Susceptibilité magnétique molaire

M=Masse molaire du complexe

T=Température

μ𝑒𝑓𝑓=Moment magnétique

Résultat : μeff= 3,60

4 électrons célibataires


